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EMENTA DA DISCIPLINA

Conceitos fundamentais do eletromagnetismo. Campos de multipolos elétricos e magnéticos.
Problemas de contorno. Fungdes de Green. Magnetostatica. Equacdes de Maxwell. Ondas

eletromagnéticas planas.

OBJETIVOS DA DISCIPLINA

A disciplina explora o tratamento formal dos campos eletromagnéticos visando o entendimento e
aplicacdo das equacOes de Maxwell em sistemas fisicos. Isto inclui: revisdo das equagdes de
Maxwell; propagacdo de ondas eletromagnéticas, campos produzidos por fontes independentes e
dependentes do tempo; o método da funcdo de Green; expansdo multipolar; campo de energia e
conservacdo do momento; solugdes das equagdes de Maxwell com fontes dependentes do tempo;
transformacdes de Lorentz de campos elétricos e magneéticos.

DESCRICAO DO PROGRAMA

01. CONCEITOS FUNDAMENTAIS.

1.1 A lei de Coulomb. Potencial escalar. Lei de Gauss;
1.2 Energia potencial eletrostatica e densidade de energia;

1.3 Equacéo de continuidade;

1.4 As leis de Biot-Savart e Ampere;




1.5 Potencial vetor magnético;

1.6 Equac6es de Maxwell no vacuo;

1.7 EquagOes de Maxwell na matéria;

1.8 Condicdes de contorno na interface entre diferentes meios.

02. CAMPOS DE MULTIPOLOS.

2.1
2.2
2.3
2.4

A expansdo multipolar elétrica;

Potencial dipolar e quadrupolar;

A expansdo multipolar esférica exterior e interior;
Multipolos magnéticos;

03. PROBLEMAS DE CONTORNO.

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7

Tratamento da eletrostatica em meios materiais;

Equacao de Laplace;

Separacao de variaveis. Simetria retangular e axial (esféricas e cilindricas);
Equacao de Poisson. Método das imagens;

Identidades de Green. Método das Fungdes de Green;

Polarizabilidade molecular e susceptibilidade elétrica;

Energia eletrostatica em meios dielétricos.

04. MAGNETOSTATICA.

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5

Potencial vetor;

Campos macroscépicos B e H. Condigdes de contorno;
Inducdo eletromagnética;

Energia potencial magnética;

Corrente de deslocamento.

05. EQUACOES DE MAXWELL.

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5

Equacdes de Maxwell,

Potenciais eletromagnéticos;

Transformacdes de calibre;

Teorema de Poynting;

Lei de conservacgéo da energia, do momento linear e do momento angular.

06. ONDAS ELETROMAGNETICAS PLANAS.

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

Ondas planas em meios ndo condutores;

Polarizacéo linear e circular;

Reflexdo e refracdo de ondas eletromagnéticas numa interface plana de dielétricos;
Polarizacédo por reflexdo total interna;

Ondas em um meio condutor ou dissipativo.
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